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Abstract 



A steerable parachute, in particular for conveying loads, is provided with an automatic flight control device (10) which is 
also carried and has means (14) for operating guidance means (8) for steering the parachute (1), a position determining 
unit for determining the current position data of the parachute (1), and a control unit which compares the current position 
data with previously stored required flight path (trajectory) data and controls the operating means (14) in order to keep the 

i !3 ■ 

parachute (1) on the required flight path. ) 
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© Lenkbarer Fallschirm, insbesondere zur Beforderung von Lasten 



(g) 7 Ein lenkbarer Fallschirm, insbesondere zur Beforderung 
•;';,von Lasten. . ist ,mit einer mrtgefuhrten, autornatischen 
.;[.Rugsteuereinrichtung (10) yersehen. welche Mitte! (14) zum 
r ,\Betatigen von Lenkmitteln (8) zum Lenken des Fallschirms 
17,(1),. "eine PositionSsermittlungseinheit zur Errnittlung von 
\ u "aktuellen Positionsdaten des Fallschirms (1) und eine Steue- 
" " rungseinheit aufweist, welche die aktuellen Positionsdaten 
^-mit zuvor abgespeicherten Soll-Rugbahndaten vergleicht 
'- und die Betatigungsmittel (14) steuert, um den Fallschirm (1) 
•v-.auf der " Soil- Flugbahn zu halten. . :<r \ 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cincn lenkbaren Fallschirm, 
insbesondere zur Befdrderung von Lasten, mit Mitteln 
zum Lenken des Fallschirms. 5 

Lenkbare Fallschirme sind bekannt und werden bei- 
spieisweise von Fallschirmspringern benutzt, die nach 
dem Offnen des Schirm sogenannte Steuerieinen zum 
Lenken, das heiBt zum Andern der Fiugrichtung des 
Fallschirms, manuell betatigen konnen, welche an be- 10 
stimmten Steilen mit dem eigentlichen Schirm verbun- 
den sind Durch Betaugung der Steuerieinen kann die 
Form des Schirms derart verzogen und somit dessen 
Stromungswiderstand so verandert werden, daB — ab- 
gesehen von der im wesentlichen vertikal aufwarts ge- 15 
richteten Bremskraft — horizontale Krafte auf den 
Schirm wirken und eine Anderung der Fiugrichtung zur 
Folgehaben. 

Bekanntlich werden Fallschirme oder allgemeiner ge- 
sagt passive Flugkorper, zu denen auch Flugdrachen 20 
oder Ballons gerechnet werden, zur Befdrderung von 
Personen und Lasten jeglicher Art eingesetzt. Insbeson- 
dere bei der Befdrderung von Lasten ist die Ermittlung 
eines optimalen Abwurfpunktes beim Abwurf aus ei- 
nem Flugzeug von .wesentlicher Bedeutung fur eine 25 
Landung der Last an einem gewunschten Landepunkt 

Der optimale Abwurfpunkt wird in bekannter Weise 
rechnerisch ermittelt, indem zunachst die Flugbahn des 
Lastcnfallschirms unter Berucksichugung der jeweili- 
gen physikalischen Eigenschaften des abzuwerfenden 30 
Korpers (Geometric Masse eta), des Offnungszeit- 
punktes des Fallschirms, der Flughohe und -geschwin- 
digkeit des abwerfenden Flugzeugs sowie der vorherr- 
schenden Windverhaltnisse vorausberechnet wird. An- 
schliefiend wird dann in Abhangigkeit der vorausbe- 35 
rechneten Flugbahn und des gewunschten Landepunk- 
tes der optimale Abwurfpunkt berechnet Da die fur 
diese Vorgehensweise erforderlichen Daten uber die 
vorherrschenden Windverhaltnisse, die iiblicherweise 
Wetterberichten entnommen werden, haufig nicht den 40 
tatsachlichen Vernal tnissen entsprechen, verdriftet der 
Lastenfallschirm nach dem Abwurf in der Regel von der 
vorgesehenen Flugbahn. Folglich kann es zu erhebli- 
chen Abweichungen zwischen tatsachlichem und ge- 
plantem Landeort kommen. 45 

Das genannte Problem der Treffungenauigkeit ist in 
jungster Zeit oft bei der Versorgung von notleidender 
BevOlkerung in Krisengebieten mit aus Flugzeugen ab- 
.geworfenen Giitern beobachtet worden, insbesondere. 
dann, wenn aus Sicherheitsgrunden groBe Abwurfho- 50 
hen eingehalten werden muflten. 

Ein weiteres Problem tritt in der Situation auf, daB ein 
erster Fallschirmspringer auf einer ersten Flugbahn an 
einem bestimmten Ort am Boden landet und zu einem 
geringfugig spateren Zeitpunkt ein zweiter Fallschirm- 55 
springer und/oder eine mit einem Fallschirm zu befdr- 
demde Last (z. B. Versorgungsguter, technisches Gerat 
etc.) dem ersten Fallschirmspringer mit der MaQgabe 
folgen soil, in unmittelbarer Nahe des Landepunktes des 
ersten Springers zu landen. Dem zweiten Springer kann eo 
dies nur bei Tageslicht und guter Sicht und nur dann 
gelingen, wenn der Abstand zum ersten Springer gering 
ist; die zu befordernde Last wird nur durch mehr oder 
weniger groBen Zufall in der Nahe des ersten gelande- 
ten Fallschirmspringers landen. 65 

Es ist daher die Aufgabe der voriiegenden Erfindung, 
einerseits die Treffgenauigkeit von passiven Flugkor- 
pem, insbesondere von Fallschirmen, zur Befdrderung 



von Lasten oder Personen zu einem vorbestimmten 
Landepunkt zu erhohen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit Hilfe eines 
Fallschirms der eingangs genannten Art geldst durch 
eine mitgefuhrte, automatische Flugsteuereinrichtung 
mit Mitteln zum Betatigen der Lenkmittel, einer Posi- 
tions ermittlungseinheit zur Ermittlung von aktuellen 
Positionsdaten des Fallschirms und einer Steuerungs- 
einheit, welche die aktuellen Positionsdaten mit zuvor 
abgespeicherten Soll-Flugbahndaten vergleicht und die 
Betatigungsmittel steuert, urn den Fallschirm auf der 
Soll-Flugbahn zu halten. 

Der erfindungsgemaBe Fallschirm gewahrleistet so- 
mit die Befdrderung einer Last zu einem gewunschten 
Landepunkt mit einer verhalmismSBig hohen Treffge- 
nauigkeit Mit Hilfe der Flugsteuereinrichtung wird der 
Fallschirm und somit die Last automatisch, das heiBt 
bedienerunabhangig, auf der vorbestimmten Flugbahn 
gehalten und zum Landepunkt gesteuert. Aufgrund der 
hohen Treffgenauigkeit konnen die zu befdrdernden 
Lasten aus groBen Hdhen abgeworfen werden, urn das 
Flugzeug vor gegebenenfalls vorhandenem feindlichen 
BeschuB zu sichern. Daruberhinaus kann die Last auch 
aus sicherem Luftraum vor feindlichen Linien abgewor- 
fen werden und mittels des erfindungsgemaBen Fall- 
schirms zu vorbestimmbaren Landepunkten hinter den 
feindlichen Linien transportiert werden. Aufgrund der 
hohen Treffgenauigkeit konnen Personen und Gebaude 
vor der niedergehenden Last wirksam geschutzt wer- 
den. Weitere Anwendungsgebiete fur den erfindungsge- 
maBen Fallschirm sind beispielsweise der Transport von 
Gerat in unwegsamem Gelande (z. B. Gebirge), die Ver- 
sorgung von Schiffen oder Seeplattformen durch Flug- 
zeuge oder das Absetzen von Personen, die selbst nicht 
Fallschirm springen konnen. 

Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung weist die Flugsteuereinrichtung einen Funk- Em p- 
f anger auf, der die Soll-Flugbahndaten von einem exter- 
nen Sender empfangt und an die Steuerungseinheit lei- 
tet. Dabei werden die Soll-Flugbahndaten von einem 
externen GPS-Positionssensor erzeugt, der zusammen 
mit dem Sender von einem vorausfliegenden Fallschirm 
auf seinem Flug mitgefuhrt wird. T>ie auf dem Flug des 
vorausfliegenden Fallschirms erzeugten, dessen Flug- 
bahn reprasentierende Positionsdaten werden demnach 
an die Steuerungseinheit geleitet und dienen als Soll- 
Flugbahndaten fur den Fallschirm auf dessen Flug. Mit 
Hilfe dieser erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform kann 
bei jeder Tages- oder Nachzeit und unter schlechten 
Sichtbedingungen beispielsweise gewahrleistet werden, 
daB ein erster Fallschirmspringer auf einer bestimmten 
Flugbahn zu einem Landepunkt gelangt und anschlie- 
Bend ein zweiter Fallschirmspringer, der mit einem Fall- 
schirm mit der erfindungsgemaBen Flugsteuereinrich- 
tung ausgerustet ist, entlang der Flugbahn des ersten 
Fallschirmspringers zu demselben Landepunkt geiangt. 
Auf die gleiche Weise konnen technisches Gerat und 
sonstige Versorgungsguter entlang der Flugbahn der 
ersten Fallschirmspringers zu dessen Landeort befor- 
dert werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung aktivtert die Steuerungseinheit die Betatigungs- 
mittel erst dann, wenn die Abweichungen zwischen den 
aktuellen Positionsdaten und den Soll-Flugbahndaten 
einen bestimmten festgelegten Wert uberschreiten. Auf 
diese Weise kann der regelungstechnische Aufwand 
verringert werden. Vorteilhafterweise besteht die Posi-. 
tionsermittlungseinheit im wesentlichen aus einem 
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GPS-Positionssensor, der sehr genaue Positionsdaten 
Iiefert, verhaltnismaBig preiswert ist und zudem ein ge- 
ringes Bauvolumen aufweist. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
dadurcfa ausgezeichnet, dafl die Flugsteuerungseinheit 
an einer an den Fangleinen des FaJlschirms hangenden 
-Traverse vorgesehen ist, an der zweckmaBigerweise ein 
" Gelenk angebracht ist, an dem eine Last oder Person 
befestigbar ist. 

* Ein konstrukriv einfacher Aufbau ergibt sich, wenn aJs 

* Lenkmittel Steuerleinen verwendet werden, die mit ih- 

* rem ein en Ende am eigentlichen Schirm befestigt sind 

* und mit ihrem anderen Ende an die Betangungsniittel 

* gekoppeit sind. Vorteiihafterweise umfassen die Betati- 
gungsmittel beispielsweise motorisch angetriebene, mh 
den Steuerleinen verbundene Schubstangen oder eben- 
falls motorisch angetriebene, die Steuerleinen aufneh- 

"roende, drehbar geJagerte Seiltrommeln. Die Betati- 
gungsmittel konnen in beiden genannten Fallen in einfa- 
cher GestaJtungsweise an der Traverse angeordnet sein. 

:r ' Eine weitere erfindungsgemaBe Ausfuhrungsforrn ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Soll-Flugbahndaten in 

'einem Flugplanungsrechner erzeugbar sind, der an Bord 

"eines den Fallschirm und die Last abwerfenden Flug- 
zeugs untergebracht ist. Nachdem die Soll-Flugbahnda-- 
ten erzeugt sind, konnen sie auf einfache Weise iiber ein 
abtrennbares Kabel in die Steuerungseinheit eingege- 
ben werden, bevor die Last mit dem Fallschirm abge- 
worfen wird. 

Vorteiihafterweise weist die Flugsteuerungseinrich- 
tung einen Funksender auf, mit dessen Hilfe die aktuel- 
len Positionsdaten des Fallschirms und gegebenenfalls 
weitere Positionsdaten wie z. B. Sinkgeschwindigkeit 
aussendbar sind und von einem an Bord des Flugzeugs 
befindlichen Empfanger aufgenommen werden konnen, 

"so daB der Verlaiif des Fiuges beobachtet werden kann. 
: " ZweckmaBigerweise ist der Fallschirm in Abhangig- 
keit des jeweiligen Einsatzes entweder als Kappen- 
schirm fur verhaltnismaBig senkrecht verlaufende Flug- 

"bahnen oder als Gleitschirm zur Oberbruckung verhalt- 
nismaBig weiter horizontaler Entfernungen ausgebildet. 
An dieser Stelle sei der Vollstandigkeit halber darauf 

'hinge wies en, daB die Erfindung auch an Flugdrachen, 
Ballons oder anderen steuerbaren passiven Flugkdr- 

^pern realisiert werden kann. 

7 "Bevorzugte Ausfuhrungsformen des erfindungsge- 
maBen Fallschirms sowie die Funktionsweise werden im 

'folgenden unter Bezugnahme auf die beiliegenden 

Zeichnungen beschrieben. Es zeigt 

"^Flg. 1 einen lenkbaren Fallschirm zur Beforderung 
r einer Last in schematischer Darstellung; 

Fig. 2 eine schematische Detaildarstellung einer alter- 
'nativen Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Fall- 
schirms; 

'^Fig. 3 ein Blockschaltbild der Steuerung des Fall- 
schirms; und 

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Ausbrin- 
gung einer Last aus einem Flugzeug zu einem Lande- 
punkt 

Der in Fig. 1 schematisch dargestellte Fallschirm 1 
umfaflt im wesentlichen einen Schirm 2, Lastleinen 4, die 

"mit einem Ende am Schirm 2 befestigt sind, eine Last 6, 
die an den anderen Enden der Lastleinen 4 befestigt ist, 
eine oder mehrere Steuerleinen 8 als Mittel zum Lenken 

"des Fallscrurms 1, die ebenfalls am Schirm 2 befestigt 

'sind, sowie eine Flugsteuereinrichtung 10. 

* Die Flugsteuereinrichtung 10 ist an einer starren, fest 
mit den Lastleinen 4 verbundenen Traverse 12 gehaltert 
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und weist als Betatigungsmittel fur die Steuerleinen 8 
eine elektro-motorisch angetriebene, die Steuerleinen 8 
aufnehmende, drehbar geiagerte Seiltrommel 14 auf. 
Ein nicht dargestellter, die Seiltrommel 14 antreibender 
Motor ist innerhalb eines Gehauses 16 der Flugsteuer- 
einrichtung 10 untergebracht 

In der Fig. 2 ist eine alternative Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Fallschirms teilweise dargestellt 
Die Lastleinen 4 als auch die Steuerleinen 8 sind einer- 
seits am nicht dargestellten Schirm 2 befestigt. Die ume- 
ren Enden der Lastleinen 4 sind an der Traverse 12 fest 
angebracht. Die Traverse 12 nimrat einerseits die Flug- 
steuereinrichtung 10 und andererseits motorisch ange- 
triebene, mit den Steuerleinen 8 verbundene Schubstan- 
gen 18 auf, die axial verschieblich gelagert sind und als 
Betatigungsmittel fur die Steuerleinen 8 dienen. Die 
Schubstangen 18 sind in nicht dargestellter Weise mit 
Zahnstangen versehen, deren Verzahnungen mit Rit- 
zeln in Eingriff stehen, die ihrerseits mit Hilfe von nicht 
dargestellten Motoren antreibbar sind. Am unteren En- 
de der Traverse 12 ist ein Gelenk 20 fest angebracht, an 
dem die Last 6 hangt. 

Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild der Flugsteuereinrich- 
tung 10 t die beispielsweise in den in Fig. 1 und 2 be- 
schriebenen Ausfuhrungsformen zum Einsatz kommen 
kann, sowie eine Flugpianungseinheit 22, die an Bord 
eines den Fallschirm 1 und die Last 6 abwerfenden Flug- 
zeugs untergebracht ist. 

Die Flugsteuereinrichtung 10 umfaBt eine Positions- 
ermittlungseinheit 24 in Form eines GPS-Positionssen- 
sors zur ErmittJung von aktuellen Positionsdaten wah- 
rend des Flugs, eine mit der Positionsennittlungseinheit 
24 gekoppelte Steuerungseinheit 26 mit Prozessor und 
Speicher sowie uber eine Leistungselektronikschaitung 
20 mit der Steuerungseinheit 26 gekoppelte Elektromo- 
tore 30, die, wie oben anhand der Fig. 1 und 2 beschrie- 
ben, zur Betatigung der Steuerleinen 8 dienen. Dartiber- 
hinaus ist die Steuerungseinheit 26 mit einem Sender 32 
zur Aussendung von FunksignaJen iiber eine Antenne 
34 verbunden. Samtliche vorstehend genannten Teile 
der Flugsteuereinrichtung 10 werden aus einem Batte- 
rieblock 36 gegebenenfalls unter Zwischenschaltung ei- 
nes DC/DC- Wandlers 38 mit eiektrischer Energie ver- 
sorgt und sind zum Schutz innerhalb eines Gehauses 
untergebracht. 

Die Flugpianungseinheit 22 umfaBt im wesentlichen 
einen Flugplanungsrechner 40 mit Prozessor und Spei- 
cher sowie einen Monitor 42, eine Tastatur 44 und einen 
Empfanger 46 mit Antenne 48 zum Empfang von Funk- 
signalen. Mit Hilfe eines abtrennbaren fCabels 50 kon- 
nen Daten aus dem Flugplanungsrechner 40 zur Steue- 
rungseinheit 26 ubertragen werden. 

Im folgenden wird die Funktionsweise des erfin- 
dungsgemaBen Fallschirms anhand der Fig. 4 und unter 
Ruckgriff auf die Fig. 1 , 2 und 3 beschrie b en. 

Zur Ausbringung der Last 6 zu einem gewunschten 
Zielpunkt 52 wird diese zunachst zusammen mit dem 
Fallschirm 1 und der Flugsteuereinrichtung 10 sowie der 
Flugpianungseinheit 22 an Bord eines Flugzeugs 54 oder 
eines Helikopters untergebracht Der Flugplanungs- 
rechner 40 der Flugpianungseinheit 22 berechnet eine 
Soll-Flugbahn fur den Fallschirm 1, auf welcher die Last 
6 zum gewtinschten Zielpunkt 52 transportiert werden 
soli, und erzeugt dazugehorige Soll-Flugbahndaten, die 
im Speicher des Flugplanungsrechners 40 gespeichert 
werden. Bet der Berechnung der Soll-Flugbahn werden 
Wetterdaten wie Windrichtung. Windstarke, Auf- und . 
Abwinde, Umgebungstemperatur, Luftfeuchtigkeit u. a. 
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aus dem jungsten Wetterbereich sowie physikalische 
Daten der Last 6 und des Fallschirms 1 wie Widerstand- 
beiwerte, Masse, Volumen, etc berucksichtigt. Zu die- 
sem Zwecke sind entsprechende Daten im Speicher des 
Flugplanungsrechners 40 gespeicfaert. 5 

Die Soll-Flugbahndaten werden mit Hilfe des Kabels 
50 von dem Flugplanungsrechner 40 in die Steuerungs- 
einheit 46 ubertragen. Nach der Obertragung wird das 
Kabel 50 von der Steuerungseinheit 26 abgetrennt Der 
Fallschirni ist nun im abwurfbereiten Zustand. Das. Flug- to 
zeug 54 wird zu dem vorbestimmten Abwurfpunkt ge- 
steuert, und die zu befordernde Last 6 wird mit dem 
zunachst zusammengefalteten Fallschirm 1 durch Ab- 
wurf aus dem Flugzeug 54 in den Zustand des freien 
Falls gebracht Der Fallschirm 1 wird schon wahrend 15 
des Abwerfens aus dem Flugzeug 54 mit Hilfe einer 
nicht dargesteilten Entfaitungseinrichtung vollstandig 
entfaltet, so dafi der Fallschirm 1 die Sinkgeschwindig- 
keit der Last 6 reduziert. 

Unmittelbar nach dem Abwurf aus dem Flugzeug 54 20 
ist der GPS-Positionssensor der Positionsermittlungs- 
einheit 24 aktiviert und liefert kontinuierlich die aktuel- 
len Positionsdaten des Fallschirms 1 wahrend des Flugs 
an die Steuerungseinheit 26. Mit Hilfe von Datenverar- 
beitungsprogrammen werden in der Steuerungseinheit 25 
26 die zuvor ubertragenen Soll-Flugbahndaten mit den 
aktuellen, von der Positionsermittlungseinheit 24 bereit- 
gestellten aktuellen Positionsdaten verglichen. Sobald 
gegebenenfalls auftretende Abweichungen zwischen 
den Soll-Flugbahndaten und den aktuellen Positionsda- 30 
ten bestimmte, festgelegte Werte uberschreiten, akti- 
viert die Steuerungseinheit 26 mit Hilfe von Naviga- 
tions-, Regelungs- und Steuerungsprogrammen und der 
Leistungselektronikschaltung 28 die Elektromotore 30. 
Diese sind, wie anhand der Fig- 1 und 2 beschrieben, mit 35 
den Steuerleinen 8 gekoppelt und betatigen diese, um 
den Fallschirm 1 auf der Soll-Flugbahn zu halten. Auf 
diese Weise wird der Fallschirm 1 entlang der in Fig. 4 
durch die Bahnpunkte 1 bis 4 skizzierte Flugbahn zum 
Zielpunkt 52 gelenkt 40 

Die Steuerungseinheit 26 liefert wahrend der gesam- 
ten Flugdauer die aktuellen Positionsdaten sowie weite- 
re Informationen wie beispielsweise die Sinkgeschwin- 
digkeit, Systemstatus, Umgebungstemperatur eta an 
den Sender 32 (vgL Fig. 3), der samtliche Informationen 45 
aussendet, die somit vom an Bord des Flugzeugs 54 
befindlichen Empfanger 46 aufgenommen und beispiels- 
weise auf dem Monitor 42 sichtbar gemacht werden 
konnen. 

* Abweichend von der in Fig. 3 dargesteilten Ausfuh- 50 
rungsform ist gemaS einer alternativen Ausfuhrungs- 
form innerhalb der automatischen Flugsteuereinrich- 
tung 10 zusatzlich ein nicht dargestellter Funkempfan- 
ger mit Antenne zum Empfang von externen Funksigna- 
len vorgesehen. Dieser Funkempfanger ist mit der 55 
Steuerungseinheit 26 uber entsprechende Leitungen ge- 
koppelt, so daB von dem Funkempfanger aufgenomme- 
nen Daten an die Steuerungseinheit 26 ubertragen wer- 
den konnen. 

Die Funktion dieser alternativen Ausfuhrungsform 60 
entspricht im wesentlichen der der zuvor beschriebenen 
Ausfuhrungsform, kann jedoch wie folgt noch erweitert 
werden: 

Ein Fallschirmspringer verlaBt an einem in Hinblick auf 
den gewunschten Landeort gunstigen Absprungort das es 
Flugzeug. Unmittelbar nach dem Absprung ist ein vom 
Fallschirmspringer mitgefuhrter, mit einem GPS-Posi- 
tionssensor gekoppelter Funksender aktiviert und sen- 
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det wahrend des Fluges aktuelle von dem GPS-Posi- 
tionssensor aufgenommene Positionsdaten aus. Diese 
ausgesendeten Positionsdaten werden von dem Funk- 
empfanger der Flugsteuereinrichtung 10 des erfin- 
dungsgemaBen Fallschirms 1 empfangen und innerhalb 
der Flugsteuereinrichtung 10 an die Steuerungseinheit 
26 Qbertragen. Diese ubertragenen Daten dienen als 
Soll-Flugbahndaten fur den Fallschirm 1, der beispiels- 
weise mit technischem Gerat, Versorgungsgutern eta 
als Last 6 — nachdem der erste Fallschirmspringer das 
Flugzeug 54 verlassen hat — aus dem Flugzeug 54 abge- 
worfen wird. Mit Hilfe der vom Sender des vorausflie- 
genden Fallschirmspringers ubertragenen Flugbahnda- 
ten wird der die Last 6 befordernde Fallschirm 1 exakt 
auf der Flugbahn des vorausfliegenden Fallschirmsprin- 
gers gehalten und landet dementsprechend an demsel- 
ben Landepunkt wie der Failschirmspringer. Anstelle 
der Last 6 konnte auch ein weiterer Fallschirmspringer 
automatisch zu dem Landepunkt des ersten Fallschirm- 
springers gelenkt werden. 

Der zuvor anhand von Fig. 1 beschriebene Fallschirm 
1 kann als Kappenschirm ausgebildet sein, mit dem die 
Last 6 entlang verhaltnismaBig senkrecht verlaufender 
Flugbahnen zum Zielpunkt 52 transportiert wird. Es 
kann jedoch statt dessen auch ein Gleitschirm verwen- 
det werden, mit dem verhaltnismaBig weite horizontale 
Entfernungen uberbriickt werden konnen. 

Es sei noch angemerkt, daB anstelle eines Fallschirms 
auch ein lenkbarer Drachen oder Ballon zur Beforde- 
rung der Last 6 verwendet werden konnte. 

Paten tansp ruche 

. 1. Lenkbarer Falkchirm, insbesondere zur Beforde- 
rung von Lasten, mit Mitteln (8) zum Lenken des 

-Fallschirms (1), gekennzeichnet durch eine mitge- 
fuhrte, automatische Flugsteuereinrichtung (10) mit 
Mitteln (14; 18; 30) zum Betatigen der Lenkmittel 
(8). 

einer Positionsermittlungseinheit (24) zur Ermitt- 
lung von aktuellen Positionsdaten des Fallschirms 
„-..(!) und 

einer Steuerungseinheit (26), welche die aktuellen 
Positionsdaten mit zuvor abgespeicherten Soll- 
Flugbahndaten vergleicht und die Betatigungsmit- 
tel (14; 18; 30) steuert, um den Fallschirm (1) auf der 
• Soll-Flugbahn zu halten. 
-r. 2. Fallschirm nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Flugsteuereinrichtung (10) einen 
Funkempfanger aufweist, der die Soll-Flugbahnda- 
ten von einem externen Sender empfangt und an 
die Steuerungseinheit (26) leitet 

3. Fallschirm nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Soll-Flugbahndaten von einem ex- 
ternen Positionssensor erzeugt und der externe Po- 
sitionssensor und der externe Sender von einem 
vorausfliegenden Fallschirm mitgefuhrt werden. 

4. Fallschirm nach einem der vorherigen Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerungs- 
einheit (26) die Betatigungsmittel (14; 18; 30) erst 
aktiviert, wenn die Abweichungen zwischen den 
aktuellen Positionsdaten und den Soll-Flugbahnda- 
ten einen besummten festgelegten Wert uber- 
schreiten. 

5. Fallschirm (1) nach mindestens einem der vorhe- 
rigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Flugsteuereinrichtung (10) an einer an den Fanglei- 
nen (4) des Fallschirms (1) hangenden Traverse (12) 
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. vorgesehen ist. 

6. Fallschirm nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der Traverse (12) ein Gelenk (20) 
vorgesehen ist, an deni eine Last (6) oder Person 
befestigbar ist. 5 

7. Fallschirm nach mindestens einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Positionsermittlungseinheit(24)einGPS-Positions- V'' 
sensor ist. * ■■'V^. 

8. Fallschirm nach mindestens einem der vorheri- to 
gen Anspriiche rnit Steuerleinen (8) als Lenkmittel, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungsmittel 
(14; 18; 30) motorisch angetriebene, mit den Steuer- 
leinen (8) verbundene Schubstangen (18) umfassen. f 

9. FaJhchirm nach mindestens einem der vorheri- 25 / * 
gen Anspriiche mit Steuerleinen (8) als Lenkmittel, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungsmittel 
(14; 18; 30) motorisch angetriebene, die Steuerlei- 
nen (8) aufnehmende, drehbar gelagerte Seiltrom- j 
meln (14) umfassen. _ 20 ^ 

10. Fallschirm nach mindestens einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die • 
Soli-Flugbahndaten in einem Flugplanungsrechner 
(40) erzeugbar sind, der an Bord eines den Fall- 
schirm (1) abwerfenden Flugzeugs (54) unterge- 25 
brachtist. 

1 L Fallschirm nach mindestens einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Soll-Flugbahndaten fiber ein abtrennbares Kabel 
(50) in die Steuerungseinheit (26) eingebbar sind. 30 . 
12. Fallschirm nach mindestens einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Flugsteuereinrichtung (10) einen Funksender (32) 
aufweist, mit dessen Hilfe die aktuellen Positions- 
daten und gegebenenfalls weitere Navigationsda- 35 
ten aussendbar sind. 
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